
Question 1 
 

a)  
i. Si le sol est plus compact, le volume interstitiel Vi diminue. Comme mg, mi et Vg restent 

constants (ils ne sont pas affectés par la compaction), la densité apparente se retrouve 
augmentée. 
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Le dénominateur diminue car Vi diminue, donc ʌa augmente. 
ii. /ů� Ŷ͛Ǉ� Ă� ĂƵĐƵŶ� ĞĨĨĞƚ� ƐƵƌ� ůĂ� ĚĞŶƐŝƚĠ� ƐƋƵĞůĞƚƚŝƋƵĞ͕� ĐĂƌ� mg et Vg ne sont pas affectés par la 

ĐŽŵƉĂĐƚŝŽŶ͘�KŶ�ĐŽŶƐŝĚğƌĞ�ƋƵ͛ŝůƐ�ƐŽŶƚ�ŝŶĐŽŵƉƌĞƐƐŝďůĞƐ͕�ĚŽŶĐ�ůĞƵƌ�ǀŽůƵŵĞ�ŶĞ�ĚŝŵŝŶƵĞ�ƉĂƐ͘�>Ă�
masse reste constante aussi. 
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Comme Vg et mg restent constants, ʌs reste constant aussi. 
iii. >Ă�ƐƵƐĐĞƉƚŝďŝůŝƚĠ�ŵĂŐŶĠƚŝƋƵĞ�Ě͛ƵŶĞ�ƌŽĐŚĞ�ĚĠƉĞŶĚ�ĚĞ�ƐĂ�ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ�ŐĠŽĐŚŝŵŝƋƵĞ�;ĐŽŶƚĞŶƵ�

en fer dans les minéraux) et de sa composition minéralogique (minéraux ferro-, ferri- et 
antiferromagnétiques). Pour un volume donné de matériau, la compaction entraine une 
réduction du volume des vides. Il y a donc proportionnellement plus de grains solides pour un 
ǀŽůƵŵĞ�ĚŽŶŶĠ�;Đ͛ĞƐƚ-à-dire une augmentation de la densité apparente comme vu au 1.a.i). 
Par conséquent, si le sol contient du fer, les proportions de contenu en fer augmentent pour 
un sol compacté, ce qui fait augmenter la susceptibilité magnétique. Si le sol ne contient 
ĂƵĐƵŶ�ĨĞƌ�ĂůŽƌƐ�ůĂ�ĐŽŵƉĂĐƚŝŽŶ�Ŷ͛Ă�ĂƵĐƵŶ�ĞĨĨĞƚ�ƐƵƌ�ƐĂ�ƐƵƐĐĞƉƚŝďŝůŝƚĠ�ŵĂŐŶĠƚŝƋƵĞ͘ 

b) Sur un même affleurement, il peut y avoir plusieurs lithologies différentes. La susceptibilité 
ŵĂŐŶĠƚŝƋƵĞ�ƉĞƵƚ�ĚŽŶĐ�ǀĂƌŝĞƌ�ĠŶŽƌŵĠŵĞŶƚ�ƐƵƌ�ƵŶ�ŵġŵĞ�ĂĨĨůĞƵƌĞŵĞŶƚ͘�WĂƌ�ĞǆĞŵƉůĞ͕�Ɛ͛ŝů�Ǉ�Ă�ƵŶĞ�
formation de fer qui recoupe un pluton felsique, la susceptibilité ne sera pas du tout la même 
selon où ŽŶ� ƉƌĞŶĚ� ůĂ�ŵĞƐƵƌĞ� ƐƵƌ� ů͛ĂĨĨůĞƵƌĞŵĞŶƚ� ;ůĂ� ƐƵƐĐĞƉƚŝďŝůŝƚĠ� Ě͛ƵŶĞ� ƌŽĐŚĞ� ĨĞůƐŝƋƵĞ� ĠƚĂŶƚ�
ďĞĂƵĐŽƵƉ�ƉůƵƐ�ĨĂŝďůĞ�ƋƵĞ�ĐĞůůĞ�Ě͛ƵŶĞ�ĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ĚĞ�ĨĞƌͿ͘�/ů�ĞƐƚ�ĚŽŶĐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĚĞ�ƉƌĞŶĚƌĞ�ƉůƵƐŝĞƵƌƐ�
ǀĂůĞƵƌƐ�Ğƚ�Ě͛ĞŶ�ĨĂŝƌĞ�ůĂ�ŵŽǇĞŶŶĞ�ƉŽƵƌ�ŵŝĞƵǆ�ƌĞƉƌĠƐĞŶƚĞƌ�ůĂ�ƐƵƐĐĞƉƚŝďŝůŝƚĠ�ŵĂŐŶĠƚŝƋƵĞ�ă�ů͛ĠĐŚĞůůĞ�
de la carte du secteur. 

c) Par ŵŽĚĠůŝƐĂƚŝŽŶ�ŝŶǀĞƌƐĞ͘��ǀĞĐ�ůĂ�ĐĂƌƚĞ�ĚĞ�ů͛ĂŶŽŵĂůŝĞ�ĚĞ��ŽƵŐƵĞƌ͕�ŽŶ�ĐƌĠĞ�ƵŶ�ŵŽĚğůĞ�ĚĞ�ĐĞ�ƋƵŝ�
cause ces anomalies. Le profil gravimétrique de ce modèle doit représenter le plus fidèlement 
possible celui obtenu grâce aux données provenant du levé. Cependant, comme il nous manque 
des paramètres (profondeur et diamètre), il y a une infinité de modèles obtenus. Il faut donc se 
demander si le modèle a du sens géologiquement et le valideƌ� ĂǀĞĐ� Ě͛ĂƵƚƌĞƐ�ŵĠƚŚŽĚĞƐ͕� ƉĂƌ�
exemple avec des forages. 

d) Comme le manteau a une densité supérieure à la croûte, il y a un contraste de densité négatif 
ůŽƌƐƋƵ͛ŽŶ� ƉĂƐƐĞ� ĂƵ-dessus de la chaine de montagne, car la croûte y est plus épaisse que 
normalement. Aussŝ͕�ŝů�Ǉ�ĂƵƌĂ�ƵŶ�ĐŽŶƚƌĂƐƚĞ�ĚĞ�ĚĞŶƐŝƚĠ�ƉŽƐŝƚŝĨ�ůŽƌƐƋƵ͛ŽŶ�ƉĂƐƐĞ�ĂƵ-ĚĞƐƐƵƐ�ĚĞ�ů͛ŽĐĠĂŶ͕�
car le manteau est plus épais à cet endroit. Cependant, comme la racine orogénique est plus 
ĠƉĂŝƐƐĞ�ƋƵĞ�ů͛ĂŶƚŝ-racine dans ce cas-Đŝ͕�ůĞ�ƉŝĐ�ĚĞ�ů͛ĂŶŽŵĂůŝĞ�ĐĂƵƐĠĞ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ŵŽŶtagnes sera plus 
élevé que celui causé par les océans, comme on peut voir à la figure 1.1. 

 Le dessin dans le 
questionnaire n'est 
pas à l'échelle.



Figure 1.1 : a) Profil topographique b) gravité en fonction de la position x. La racine orogénique sous la 
ŵŽŶƚĂŐŶĞ�ĐƌĠĞ�ƵŶ�ĐŽŶƚƌĂƐƚĞ�ĚĞ�ĚĞŶƐŝƚĠ�ŶĠŐĂƚŝĨ͕�Ğƚ�ů͛ĂŶƚŝ-ƌĂĐŝŶĞ�ƐŽƵƐ�ů͛ŽĐĠĂŶ�ĐƌĠĞ�ƵŶ�ĐŽŶƚƌĂƐƚĞ�ĚĞ�ĚĞŶƐŝƚĠ�

positif 

e) �ŽŶƚƌĂƐƚĞ�ĚĞ�ĚĞŶƐŝƚĠ�ƉŽƐŝƚŝĨ͘�>͛ĂŶŽŵĂůŝĞ�ĐŝƌĐƵůĂŝƌĞ�ĞƐƚ�ĚĞ�ĐŽƵůĞƵƌ�ƌŽƵŐĞ͘��Ŷ�ƐĞ�ƌĠĨĠƌĂŶƚ�ă�ů͛ĠĐŚĞůůĞ͕�
on voit que cette couleur est associée à des valeurs positives de gravité (autour de 2.4mGal). Cette 
anomalie est donc un contraste positif de densité. 
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Question 3 corrections gravimetriques

Calculs

formule Ag 99C sin 24
y yo

Reg

correction latitude fin du profit

Dgp 9.780327 5.2790414 103 Sin 2.60.7 100 0 6.91 1072
6378 106

graphique de la correction de latitude

107 n

o
i ios xcm
2

Dgc
mi s

if I 105 6.91 10
7

Source Chapitre gravimetric section 2.3.2

hypothise pour la suite I'alluvions est en plein
milieu du profit done entre 35km et 65km

f 9
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Calculus

formula Aga 29 Z to 3.083 10 z Ét
correction altitude fin du profit
DgAyin 3.083 10

6
1 103 2 103 3.083 103Mhz

Correction altitude a lialluvion

DgAa 3.083 10610 2 103 6.166 10 3 Mla

graphique de la correction d altitude
o 3,5 10 6,510 10

y x m

Aga 3
ooxio

MIA
6.16641

Source Chapitre gravimetric section 2.3.3

p.IO
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Calculs

formule Agp 2T plz
zofstat

the

correction plateau a l'alluvion

19Pa 21T 6.67408 10 2700 0 2 103 2.26 103722

correction plateau fin du profit
Dgpyin 21716.67408410

4 2700 1 103 2 103 1.13 1037,2

graphigue de la correction de plateau
r

Agp 2.26 10
3

Md
1.13103 I

0 351 104 651104 s X m

source chapitre gravimetric section 2.3.4

pill
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Formule Agroxiy E GAPSE I I
I

xity.it xiltyitzit
done pi toujours di

hypotheses he graphique de la correction de topographic
resemble beaucoup an graphique de la
correction de plateau En effet on utilise la
correction de relief lorsque la topographies sur
la region du level varie de fason importantcar la correction de plateau n'est quiune
approximation

graphique de le correction de relief
r

Agp
mise

351 104 651104 s X m

source chapitre gravimetric section 2.3.4 et 2.3.5

Pik
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Llanomalie de Bougher est les valeurs d un levés gravimetrique
qui ont étés corrigé Elle represente done le signal attributable
aux variations de la densité du Sol

Ici puisque la densité de l alluvions 1900kg m3 est
plus foible que la crouite Croche encaissante 27001291m
on se retrouve avec un contraste de densiténégatif on a
duc une anomalies negative

graphique de l anomalie de Bougher
g n

I
x m

source Chapitre gravimetric section 2.2.5

pub





Est-ce que l'anomalie calculée est assez grande
pour être détectée par un gravimètre moderne?

Merci à A. Blais, A. De la Sablonnière, G. Lanctôt et B. Pépin 
pour les exemples de réponses.


