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A)
-0.5

B)
-0.5

)

Figure 2 — Profilage gravimétrique au-dessus d'une galerie miniere.

Dans ce probleme, on veut premiérement trouver ou se trouve I'effondrement de la galerie sur
I'axe des x, mais aussi estimer ce manque de masse alors que le trou est composé de vide. (G}
serait approprié de faire un profilage gravimétrique paralléle a la galerie seulement si on connait
déja sa position exacte et que nous la suivons tout le long du levé. Alors il sera évident que le
seul contraste de densité dans le levé sera celui de I'effondrementjumeléavecceluide la'galerie
alors que le autres paramétres sont connus et nous pourrons évaluer le manque de masse par
rapport au reste de la galerie.

Ma stratégie de modélisation serait de modéliser la galerie comme un cylindre infini de rayon
r = 5m (donc un cylindre trés long si on suppose que la galerie est tres longue) et de densité
nulle (dans I'air) selon I'équation [1] et de modéliser I'effondrement au-dessus de la galerie
comme une sphére de rayon R = 10m et de densité nulle selon I'équation [2]. Nous pourrons
ensuite appliquer le principe de superposition sur le lieu de I'effondrement en décomposant le
probléeme comme un cylindre et une sphere qui s'additionnent a I'effondrement.

[1:\ A s ou '=5m d L>ioaz >200m
9% T — Pl AP‘:RJ-PA :_2%‘(’/"? (P]M'b(t')
D= (14 (x | Ar-2-20=2 may.

[1] Aszz GAP(%R_’.)—A—%——- od Rzlom

(A{'*—At‘\"" .
AP = - 2900 Kg/m

Calcul de I'anomalie pour savoir si elle est plus grande que 1*107-6 Gal :
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Si le profil est parallèle, alors la galerie n'aura aucune réponse (aucune anomalie). 

On ne cherche pas à modéliser ou caractériser la galerie, mais plutôt l'effondrement au-dessus de la galerie. 

Il est parfaitement raisonnable de faire le profil de façon parallèle à la galerie.
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Charles L. Berube
cette stratégie serait valide si on fait un profil perpendiculaire à la galerie. Si c'est parallèle, seule la sphère suffit.


Anomalie da cylindre mPr cireclemod” au-dessus :

/ -6
=-152-l0 M/s7‘ = -l

Anomalie d:ruhmuj' or  (enre de (o spham:

4ned) | ; Lguil ot 3 15w de profand
T g e 1 R SRR Jﬁf”‘s 9 a om [ro )
Aﬂmo&( T GAP ( 3 ) A%z Sinon '.( QST :\ lo. 5\:7"&!.!!

| (vov shimo)
ot

-6
=-3,0310 m[>2 =-360uGe!

3
= 6 (48 o "--z%o Q“:

OK Donc |'onomalie. de |etHodremon oftundwe :
A3 Modo = ~152 - 340 = ~5l‘).,446°\ > pricisonde 1/44@(

Donc o ) 1 p Gl est osse® precis,

D) Calcul de la fréquence d'échantillonnage :
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E) Cher client, un arpentage au GPS différentiel est primordial dans le levé gravimétrique comme celui-ci,
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Figure 3 — Suivi de l'activité volcanique par gravimétrie.

a) Dérivez 'anomalie de gravité associée a I'intrusion de magma en fonction de p, R, zp et z..

e

= 2 6GAPL (A‘a"-&-a.")'h' - az”)

. ~ - = Pe
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onomalie Lide o \ intruston =

= anomalic du ujlindre semi = zn:(,Ap[(Az‘+a.‘)"‘- az”)
Sl rempll da maga- O) _,;
Agy cmaopo ol AP = Prugme = Pair = f
e =3
> A9, agra=  LCGP Lzt 2o+ = (2o 207] A2 =Kz(_+ 2.
Q=

b) La densité du magma étant estimée a 3100 kg/m?, le rayon de la chambre & 10m, la distance
entre le gravimetre et le plafond de la chambre a 30 m et la hauteur initiale du magma a 30 m
sous le plafond, calculez I’anomalie de gravité attendue lorsque le magma atteindra z..

L’ anomalie attendue (Qrsqm. o MmagMma attdndree 2. corres ponds

o la diffcunce de gravitd do oplindre Gnl Lorsqu’ il &tait remple dole (magma
o 2Zo) ek malnenant quidl est empl de mogmio (magma @ Zo).

Por prindpe de superposctoon -
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¢) Est-ce que I'anomalie maximale est mesurable avec un gravimetre précis a 10 pGal?

10 /u,(';a.(- = 0 x A0 mIs" = 107 mist

L'anomalie moimale =  O,000001024 mis*
| S ARSesar= e Saeaeas

10 7 st

A, lanomalie detectie. awe un gravivetre pidais o 10 wbal wait oo
10,0 x 077 mis*. Elk swroit ditectalde , mais molnd précse quun GPS
a 1 pGal pris (on aurait alors une anomolie et de 10,3 x 1077 mist)

d) Le magma exergant une pression sur les parois du volcan, la roche ot le gravimetre est situé
se souleve. Quelle(s) correction(s) doit-on apporter aux mesures pour contrer cet effet?

La correction a apporter serait une correction d'altitude puisque le gravimetre s'éloigne du centre de la
Terre lorsque la roche se souléve (une augmentation du rayon entre le gravimétre et le centre de la Terre
diminue la valeur de gravitée mesurée). Il ne faut pas appliquer de correction de plateau puisque méme si
la roche se souléve, la masse de roche sous le gravimétre reste la méme. Le soulévement de la roche n'a
aucun effet sur la latitude du gravimeétre, ni sur la dérive causée par la fatigue de l'instrument et la force

bien vu
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des marées, ni sur I'accélération centrifuge subit par le gravimétre, donc aucune autre correction ne doit

étre appliquée.

e) Apres avoir atteint la valeur maximale calculée en b), on s’apercoit que la gravité mesurée
continue d’augmenter progressivement. Comment interprétez-vous ce résultat?

La valeur de gravité mesurée pourrait continuer a augmenter a cause de la fatigue du ressort dans le
gravimeétre qui, avec le temps, se détend de plus en plus. Cela aurait pour conséquence de diminuer le
rayon entre la masse du gravimétre et le centre de la Terre. Toutefois, cette dérive serait probablement

trés faible. Une autre raison qui pourrait expliquer une augmentation de la gravité mesurée serait que
#ans le méme volume

méme si le magma a atteint Zc
continee de chambre magmatiqaue. falsant alnsiausmenter la masse volumique (densité) du magma dans la

‘chambre. Une augmentation de la densité du magma pourrait entrainer une augmentation de la gravite
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uestion #5

|

=
~

Le géoide terrestre modélise beaucoup mieux la forme réelle de la planéte. Mais
contrairement a 1’énoncé, il ne représente pas la forme réelle de la Terre. L’énoncé dit
également que c’est une surface imaginaire en plus d’étre la forme réelle de la Terre ce qui

est une contradiction en soit. EEIgEOIdEEpIesenteuneSurfacelequipotenticlieiduchampide
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Bravo. Excellentes réponses complètes. La matière est visiblement bien assimilée. 
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En effet, il est trés important de corriger les données gravimétriques avant de les interpréter.
Pour bien interpréter ce type de données, il ne faut que conserver les données concernant les
anomalies de gravité causées par les contrastes de densité dans le sol et donc, corriger les
autres types d’anomalies.
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